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ABSTRACT

This study was carried out to investigate the characteristics of the lining papers which had been separated 
from six pieces of paintings and calligraphic works of the 18th and the 20th century. A total 20 kinds of 
lining papers were examined on the physical properties, colors, fiber morphology, and color reactions.
The grammage and thickness of lining papers which had been used hanging-scroll type works were high-
er than those of folder types. On the other hand, the grammage and thickness of the first layer lining papers 
which had been separated from silk ground works were lower than those of paper ground works. All kinds 
of lining papers were colored from yellow to yellowish red because of unbleaching and deterioration. 
Through the examination on fiber morphology and color reactions, lining papers were verified that all 
of those were made from paper mulberry bast fiber but the first layer of the Mukjukdo. The lining paper 
which of the first layer of the Mukjukdo was verified that it was made from mixture of paper mulberry, 
hemp, and spruce pulps.

Keywords : Korean traditional paper (Hanji), Lining paper, Fiber morphology, Paper mulberry, 
Bast fiber 
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Period Name Abbreviation Jang-hwang style Era No. of sheets

18C

Yeongcheongdeungrok YCDR Folder 1706 2
Seokcheonhanyudo SCHY Hanging-scroll 1748 3
Eunhaesa Hubultaenghwa EHSH Hanging-scroll 1750 8
Geumogyecheop GOGC Folder 1768 2
Baewapilcheop (2nd vol.) BWPC Folder 18C 2

Control Mukjukdo MJDO Folder 19-20C 3

Table 1. The list of lining papers

1. 서 론

종이는 기원전 2세기경에 발명되고 105년 채륜이 종

이를 개량한 후1-3) 우리나라에 종이와 제지술이 전래된 

시기는 2세기부터 늦어도 불교가 전해진 4세기 사이였

을 것으로 알려진다. 또한, 우리나라의 제지술은 초기

에 중국의 기술을 모방하였으나, 7세기 초 이후에는 우

리의 환경조건과 기호에 적당한 원료와 제법을 택하여 

현재까지 내려오고 있다. 즉, 7세기를 전후하여 “韓紙”
가 정립되는 것이다.4)

이후 고려 중엽까지는 주로 닥나무 섬유를 이용하여 

종이를 제조하였으나, 조선조에 들어서면서 닥나무 섬

유 외에 다양한 식물섬유를 혼합하여 제조하게 되었다. 
닥섬유 외의 원료 사용과 더불어 종이의 명칭도 다양해 

졌으며, 이 외에도 종이의 두께, 크기, 색상, 용도, 가공

방법 등에 따라 분류되었다.5)

이러한 종이의 분류 중 용도에 따른 분류에 ‘배접지’
라는 명칭이 있는데, 배접지는 서화의 마무리 단계인 

장황의 가장 기초가 되는 작업이다. 완성된 서화는 보

통 병풍, 족자, 두루마리, 책, 첩 등으로 마무리 되는데, 
이러한 꾸밈 작업을 장황이라고 한다. 이의 기초가 되

는 배접은 서화의 뒤에 종이나 천을 풀로 붙여 덧대는 

작업을 말하며, 서화를 튼튼하게 지지해주고 보호해주

게 된다. 이러한 배접에는 박백지, 모면지, 설화지, 평강

지, 모변지 등이 사용되었음을 각종 고문서에서 확인할 

수 있는데, 이러한 명칭을 바탕으로 종이의 원료를 살

펴보면, 배접지를 이루는 원료섬유는 닥, 죽, 마, 볏짚 

등을 한 가지 혹은 여러 가지를 섞어 제작한 종이를 사

용하였음을 알 수 있다.6-10) 그러나 이 외에 명칭을 통해 

원료섬유나 그 종이의 특성을 알 수 있는 것은 많지 않

다. 여러 가지 다양한 종이들이 배접이라는 용도 아래 

통상 배접지로 불려왔던 것이다.

서화유물의 보존처리 시 옛 배접지는 손상이 심한 경

우, 분리해내고 새로운 배접지로 교체하여 다시 서화유

물을 보강하고 장황하게 되는데, 특성상 파괴분석이 불

가능한 여타의 지류유물과는 달리 이렇게 분리해 낸 배

접지는 그 시대의 종이 특성을 지니고 있으면서도 파괴

분석이 가능한 시료이다. 즉, 이러한 배접지를 연구함

으로써 유물에 행할 수 없었던 여러 가지 분석을 시행할 

수 있고, 그만큼 그 시대 종이의 정보와 특성들을 세밀

하게 알아낼 수 있는 것이다. 이 같은 정보들은 그 종이

의 특성과 제작 방법을 밝혀낼 수 있고 나아가 고문헌에 

등재되어 있는 여러 종이의 명칭과 비교해 봄으로써 옛 

종이의 재현에 관련된 특성들을 밝혀낼 수 있을 것이다.
본 연구에서는 18세기의 서화유물 중 족자형태의 유

물 2점과 첩 형태의 유물 3점에서 분리해 낸 배접지를 

분석하였고, 19세기에서 20세기에 제작된 첩 형태의 

서화유물에서 분리해 낸 배접지를 대조구로 종이의 기

본 물성과 해부학적 특성을 비교 고찰하였다.

2. 재료 및 방법

2.1 공시재료

본 실험에 사용한 재료는 18세기의 서화유물 배접지

로서, 영청등록, 석천한유도, 은해사 후불탱화, 금오계

첩, 배와필첩 하권과 19세기 후반에서 20세기 초의 서

화유물인 묵죽도를 대조 유물로 사용하였으며, 공시재

료의 특성은 Table 1에 나타냈다.

2.2 실험방법

2.2.1 배접지 물성

Tappi Test Methods에 의거하여 분리한 배접지의 평

량, 두께 및 밀도를 측정하였으며, 불투명도, 산란계수 및 

흡수계수는 Tappi T 425 om-91에 의거하여 측정하였다.
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Yeongcheongdeungrok Seokcheonhanyudo Eunhaesa Hubultaenghwa

Geumogyecheop Baewapilcheop (2nd vol.) Mukjukdo

Fig. 1. Artifacts of paintings and calligraphic work

2.2.2 배접지 색상

분리한 배접지의 색상은 분광광도계 (Color-eye 
7000A)를 이용하여 X, Y, Z 3자극치와 CIE Lab 색차식

에 의한 L*, a*, b* 값, Munsell H V/C 및 반사율을 측정

하였다.

2.2.3 섬유 형태

배접지 시료를 잘게 찢어 250 ml 비이커에 넣은 후 증

류수를 가하여 100℃에서 30분간 끓인 다음 500 mL 삼
각플라스크로 옮기고 흔들어서 해리하였다. 해섬 된 섬

유를 safranine 및 methylene blue로 염색한 후 광학현

미경을 이용하여 섬유장을 측정하고, 섬유의 형태적 특

징을 관찰하였다.

2.2.4 정색 반응

해섬한 배접지 섬유를 slide glass 위로 옮기고 C 
stain, Herzberg stain, Wilson's stain 2-3 방울을 각각 떨

어뜨리고 기포가 생기지 않도록 cover glass를 덮었다. 
1-2분간 방치한 후 slide glass를 기울여 과량의 염색액

을 흡수지로 제거한 후 정색상태를 관찰하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 배접지의 물리적 특성

3.1.1 기본물성

18세기 서화유물 5종, 19세기-20세기 초 서화유물 1
종으로부터 분리한 배접지의 기본 물성을 Table 2에 나

타냈다.
첩 형태의 영청등록(YCDR)에 사용된 배접지의 물

성을 평가한 결과, 첫 번째 배접지는 한지의 가장 보편

적인 30.0 g/㎡ 대의 평량임에도 불구하고 밀도가 매우 

높은 특성을 나타냈다. 두 번째 배접지 또한  저평량임

에도 불구하고 높은 밀도를 나타냈다. 이와 같이 배접

지의 밀도가 높게 나타난 것은 배접시 사용된 풀의 영향

이 반영된 것으로 사료된다. 전반적으로 화본과 접하는 

첫 번째 배접지가 두 번째 배접지보다 평량, 두께, 밀도 

및 불투명도가 높은 한지를 사용한 것으로 나타났다.
족자형태의 석천한유도(SCHY)에 사용된 배접지

의 물성은 첩 형태의 장황에 사용되는 배접지와 달리 첫 

번째 및 두 번째 배접지 모두 평량이 매우 높은 한지를 
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Sample Layer Grammage
(g/㎡)

Thickness
(㎛)

Density
(g/㎤)

Opacity
(%)

SC*
(㎡/kg)

AC**
(㎡/kg)

YCDR 1st 35.4 66.8 0.53 71.91 32.62  2.18
2nd 22.8 47.3 0.48 44.66 19.80  1.72

SCHY
1st 109.0 230.2 0.47 93.82 18.41  3.84
2nd 87.2 238.0 0.37 95.25 23.39  5.94

Overall 26.8 108.7 0.25 72.26 18.08 13.53

EHSH

1st 59.3 189.0 0.31 91.09 17.25 10.16
2nd 107.4 236.0 0.46 92.33 10.18  5.05
3rd 115.6 274.0 0.42 96.62 12.43  6.25

b)80.01  6.70 2.52
4th 86.8 221.0 0.39 92.64 10.77  8.28
5th 70.2 170.0 0.41 93.10 11.52 11.14
6th 68.1 132.0 0.52 92.67 18.90 10.31
7th 96.2 196.0 0.49 94.47  9.47  8.25
8th 63.0 129.0 0.49 94.67 12.68 13.65

GOGC
1st 17.7 61.5 0.29 48.33 24.74  3.64
2nd 14.8 48.3 0.31 47.41 29.11  4.93

b)29.17 14.11 2.24

BWPC
1st 32.7 88.0 0.37 66.88 23.02  3.54
2nd 35.6 105.0 0.34 70.91 23.82  3.96

b)29.17 14.11  2.24

MJDO
1st 18.0 44.6 0.40 - - -
2nd 55.2 134.9 0.41 87.66 20.92  6.90
3rd 44.3 122.4 0.36 95.50 37.15 12.23

  * Scattering coefficient

 ** Absorption coefficient

  
b)
 Back side

Table 2. Physical properties of separated lining papers

사용하였다. 특히, 화본에 접하는 첫 번째 배접지는 두 

번째 배접지보다 평량이 높음에도 불구하고 밀도가 높

고 산란계수가 낮은 것으로 나타났다. 일반적으로 산란

계수가 낮다는 것은 종이의 지합이 우수하다는 것을 의

미한다.11) 그림 전체를 배접한 세 번째 배접지는 첫 번

째 및 두 번째 배접지에 비해 평량 및 밀도가 낮은 한지

를 사용한 것으로 나타났는데, 이것은 족자를 말고 펴

기를 편하게 하기 위해서 사용한 것으로 생각된다. 특
히, 세 번째 배접지는 불투명도가 낮음에도 불구하고 

매우 높은 흡수계수를 나타내는 특성을 보였다. 이것은 

한지에 후가공 처리를 했을 가능성을 의미한다.
은해사 후불탱화(EHSH)에 사용된 배접지의 물성

은 큰 규격의 화본을 지탱하기 위하여 고평량의 한지를 

사용하여 총 8겹으로 배접한 것이 특징이다. 화본과 접

하는 첫 번째 배접지는 다른 배접지에 비해 평량과 밀도

가 낮고 흡수계수가 높은 특성을 나타냈다. 이것은 배

접 시 화본인 비단과 종이의 접합에 따른 변형의 최소화

와 치수안정성을 확보하기 위한 처리로 판단된다. 두 

번째 및 세 번째 배접지는 다른 배접지에 비해 매우 높

은 평량의 한지를 사용하였으며 특히, 세 번째 배접지

의 경우 앞면과 뒷면의 광학적 특성 차이가 크게 나타나 

표면 가공을 한 한지를 사용한 것으로 판단된다. 다섯 

번째 및 여섯 번째 배접지의 경우 다른 배접지에 비해 

매우 높은 흡수계수를 나타냈다. 이것은 배접지나 한지 

제조 시 광흡수성이 높은 물질을 사용했거나, 자숙 및 

표백이 불량한 원료를 사용했을 가능성을 의미한다. 최
종 여덟 번째 배접지의 높은 흡수계수는 원료의 특성보

다 오염 및 열화에 기인된 것으로 판단된다.
첩 형태의 금오계첩(GOGC)에 사용된 배접지는 첫 

번째 및 두 번째 배접지 모두 평량, 밀도, 불투명도가 매

우 낮은 한지를 사용했다는 것이 특징이다. 특히 두 번

째 배접지는 은해사 후불탱화의 세 번째 배접지와 같이 
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Sample Layer X Y Z L* a* b* Munsell

YCDR
1st 48.45 51.27 50.29 76.84 -0.44 4.72 6.2Y 7.6/0.6
2nd 45.09 47.73 47.51 74.65 -0.45 3.86 6.8Y 7.3/0.5

SCHY
1st 49.95 51.67 40.02 77.08 2.62 16.53 1.5Y  7.6/2.4
2nd 49.24 50.83 39.51 76.57 2.88 16.26 1.2Y  7.6/2.4

Overall 31.34 32.39 25.68 63.66 2.33 13.19 1.6Y  6.2/1.9

EHSH

1st 34.22 34.77 23.46 65.57 4.42 20.15 1.1Y  6.5/3.1
2nd 37.92 38.06 24.32 68.07 6.04 23.01 0.3Y  6.7/3.6
3rd 38.25 38.42 24.95 68.33 5.95 22.42 0.2Y  6.7/3.5
4th 29.88 29.07 16.38 60.85 9.03 25.61 9.1YR 6.0/4.3
5th 26.35 25.52 14.14 57.58 9.16 25.09 9.1YR 5.7/4.2
6th 33.42 33.29 20.33 64.39 6.68 23.74 0.1Y  6.3/3.8
7th 28.85 28.18 16.46 60.05 8.53 24.04 9.1YR 5.9/4.1
8th 26.82 26.57 16.29 58.58 6.76 21.88 10.0YR 5.8/3.6

GOGC
1st 41.17 43.5 38.92 71.89 -0.2 8.91 4.9Y  7.1/1.2
2nd 39.76 41.98 37.58 70.85 -0.13 8.78 4.8Y  6.9/1.2

BWPC
1st 40.19 42.22 35.75 71.03 0.47 11.4 3.7Y  7.0/1.5
2nd 41.56 43.71 37.53 72.03 0.35 10.87 3.8Y  7.1/1.5

MJDO
1st 26.82 28.21 21.83 60.07 0.33 13.54 4.4Y  5.9/1.9
2nd 41.07 42.22 27.03 71.02 3.25 23.72 2.5Y  7.0/3.5
3rd 41.77 43.58 32.05 71.95 1.35 17.95 3.3Y  7.1/2.5

Table 3. Colors of separated lining papers

앞․뒷면의 광학적 특성 차이가 큰 것으로 나타났다.
첩 형태의 배와필첩 하권(BWPC)에 사용된 배접지

의 평량, 밀도 및 광학적 특성 검토 결과 첫 번째 및 두 

번째 배접지 모두 거의 동일한 한지를 사용한 것으로 판

단된다. 두 번째 배접지의 경우 은해사 후불탱화 세 번

째 배접지 및 금오계첩 두 번째 배접지와 동일하게 앞면

보다 뒷면의 불투명도, 산란계수 및 흡수계수가 낮은 

특성을 나타냈다. 이러한 광학적 특성의 차이는 배접 

작업과 밀접한 관련이 있는 것으로 추측된다.
대조구로 분석한 19C 첩 형태의 묵죽도(MJDO)에 

사용된 배접지 물성의 경우, 첫 번째 배접지는 매우 낮

은 평량의 두께가 얇은 한지를 사용하였는데 이것은 은

해사 후불탱화의 첫 번째 배접지의 경우와 마찬가지로 

화본의 변형을 최소화하고 치수안정성을 확보하기 위

한 배려라 판단된다. 첫 번째 배접지의 불투명도, 산란

계수 및 흡수계수는 시료의 불충분으로 분석이 불가하

였다. 세 번째 배접지는 석천한유도 전체 배접지 및 은

해사 후불탱화 여덟 번째 배접지의 경우와 유사하게 불

투명도와 흡수계수가 매우 높은 특징을 나타냈다.
각 배접지의 평량 및 밀도 분석 결과, 족자 형식인 석

천한유도와 은해사 후불탱화에 사용된 배접지가 나머

지 첩에 사용된 배접지에 비해 평량과 두께가 높게 나타

났다. 또한, 종이 바탕인 석천한유도와 비단바탕인 은

해사 후불탱화를 비교하였을 때, 비단 바탕의 은해사 

후불탱화에 사용된 첫 번째 배접지의 평량과 밀도가 낮

은 것으로 나타났다. 이는 비단 바탕일 경우 종이 바탕

일 때보다 재료의 이질로 인한 건조 후 수축 팽창의 차

이가 발생하여, 이에 따른 이격을 줄이기 위해 평량과 

밀도가 낮은 종이를 사용함으로써 치수 안정성을 고려

한 것이라 판단된다. 마찬가지로 첩 형태에 있어서도 

사용된 첫 번째 배접지가 종이 바탕일 때는 평량과 밀도

가 높지만 비단 바탕일 때는 낮은 것을 관찰할 수 있었

다. 19세기 첩 형태의 유물인 묵죽도에 사용된 첫 번째 

배접지 역시 평량이 상당히 낮은 것을 사용하였는데, 
이것 또한 비단 바탕과 첫 번째 배접 종이와의 이격을 

줄이기 위한 것으로 판단된다.

3.1.2 색상

분리된 배접지들의 색상 특성을 분석하기 위하여 색

차계를 이용하여 X, Y, Z 값, L*, a*, b* 값, Munsell 색상 

및 반사율 측정결과를 Table 3 및 Fig. 2에 나타냈다.
영청등록 배접지의 색상 분석결과, 반사율 곡선에서 
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YCDR SCHY

EHSH GOGC

BWPC MJDO

Fig. 2. Reflectance of separated lining papers.

보는 바와 같이 뒤쪽에 붙게 되는 두 번째 배접지의 색

상이 첫 번째 배접지보다 더 짙은 색상을 나타냈다. 첫 

번째 및 두 번째 배접지 모두 전통한지 고유의 Y계열 색

상을 나타냈다.
석천한유도에서 분리한 배접지의 색상 분석결과, 반

사율 곡선에서 보는 바와 같이 첫 번째 배접지와 두 번

째 배접지는 동일한 색상을 나타냈으나, 전체를 배접하

고 있는 세 번째 배접지의 색상이 현저히 진한 특징을 

나타냈다. 이것은 불투명도 및 흡수계수에서 언급한 바

와 같이 작품의 보호를 위해 한지에 후가공 처리를 했을 

가능성을 의미한다. 세 종류의 배접지 모두 Y계열의 색

상을 나타냈다.
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은해사 후불탱화에서 분리한 배접지의 반사율 측정 

결과 8종의 배접지 모두 유사한 색상을 나타냈으며, 흡
수계수가 가장 높았던 8번째 배접지가 가장 짙은 색상

을 나타냈다. 배접지의 색상은 전통한지 고유의 색상인 

Y 및 YR계열을 나타냈으며, 전반적으로 흡수계수가 

높았던 배접지가 YR계열의 색상을 나타냈다. 
금오계첩에서 분리한 배접지의 색상 분석결과, 두 

종의 배접지 모두 Y계열의 색상을 나타냈다. 반사율 측

정결과 뒤쪽에 붙게 되는 두 번째 배접지의 색상이 첫 

번째 배접지보다 더 짙게 나타났는데 이것은 오염 및 열

화에 기인된 것으로 판단된다. 
배와필첩 하권에서 분리한 배접지의 반사율 측정결

과 일반적인 경향과 달리 첫 번째 배접지의 색상이 두 

번째 배접지의 색상보다 짙게 나타났는데 이것은 배접 

대상물의 차이 또는 원지의 색상에 기인된 것으로 판단

된다. 두 종의 배접지 모두 전형적인 전통한지의 색상

인 Y계열의 색상을 나타냈다.
묵죽도에서 분리한 배접지의 색상 분석결과, 3종의 

배접지 모두 Y계열의 색상을 나타냈으며 반사율 측정

결과 화면에 붙은 첫 번째 배접지의 색상이 가장 짙은 

색상을 나타냈다. 
각각의 유물에서 분리한 배접지의 색상 분석결과, 

모든 배접지가 미표백 전통한지 고유의 색상인 Y 및 

YR계열의 색상을 나타냈다. 반사율 측정결과 배와필

첩 하권과 묵죽도를 제외한 나머지 배접지는 모두 바깥

쪽에 드러나는 마지막 배접지의 색상이 더 짙게 나타났

는데 이것은 오염 및 열화에 기인된 것으로 판단된다. 
반면, 배와필첩 하권과 묵죽도에 사용된 배접지는 두 

번째 배접지보다 첫 번째 배접지의 색상이 더 짙게 나타

났다. 이는 배와필첩 하권의 경우 본문이 염색한 비단, 
마, 모시 등에 글을 쓴 후 연결한 것이어서, 시간이 지남

에 따라 배접지로 염료가 전이되었거나 원지 자체의 색

상에 기인한 것이라 판단된다. 또한, 묵죽도의 경우 첫 

번째 배접지는 닥 섬유 외에 마섬유와 가문비나무 펄프

를 섞어서 제조한 한지로 닥 섬유만으로 제조한 나머지 

두 종의 배접지에 비해 목재펄프 등이 함유됨으로써 종

이의 색상 변화가 더 가속되었을 것으로 판단된다.

3.2 배접지의 섬유 특성

3.2.1 형태학적 특성

분리된 배접지 원료 섬유의 해부학적 특성을 분석하

기 위하여 해리 한 섬유를 safranine 및 methylene blue
로 염색하고 관찰한 결과를 Fig. 3 및 Fig. 4에 나타냈다.

닥나무 인피섬유 식별에 있어 횡문(cross-marking), 
투명막(trans- parent membrane) 및 섬유왜곡(dislocation)
이 주요 식별인자이며, 특히 투명막의 존재 여부가 가

장 중요한 식별인자이다.12)

영청등록(YCDR)에서 분리한 배접지 2종, 석천한

유도(SCHY)에서 분리한 배접지 3종, 은해사 후불탱화

(EHSH)에서 분리한 배접지 8종, 금오계첩(GOGC)에
서 분리한 배접지 2종, 배와필첩 하권(BWPC)에서 분

리한 배접지 2종, 묵죽도(MJDO)에서 분리한 두 번째 

및 세 번째 배접지를 해리 한 후 섬유 형태를 관찰 한 결

과, Fig. 3에서 보는 바와 같이 횡문, 투명막 및 섬유왜곡

을 관찰할 수 있었으며, 다른 종류의 섬유는 관찰되지 

않았다. 따라서 이들의 배접지는 닥나무 인피섬유로만 

제조된 한지로 판단된다.
Fig. 4는 묵죽도(MJDO)에서 분리한 첫 번째 배접지

의 섬유형태를 관찰한 결과를 나타낸 것이다. 사진 B와 

같이 대마 표피세포 유래의 털(hair)을 관찰할 수 있었

다. 사진 D에서는 초본식물 유래의 도관요소와 유연벽

공을 가지는 침엽수 가도관을 관찰할 수 있었으며, 사
진 E에서는 가문비형 분야벽공을 관찰 할 수 있었다. 따
라서 묵죽도 첫 번째 배접지는 닥나무 인피섬유 외에, 
마섬유와 침엽수, 특히 가문비나무 펄프를 혼합하여 초

지한 것으로 판단된다. 아울러 사진 F에서는 박리된 가

도관의 파편이 관찰되는데 이것은 혼합된 목재 펄프가 

기계펄프이거나 고해처리 된 펄프일 것으로 판단된다.

3.2.2 정색반응

섬유식별에 있어서 해부학적 특성 다음으로 중요한 

방법으로 섬유의 정색반응에 의한 식별을 들 수 있다. 
이러한 정색반응에 의한 섬유식별은 해부학적 특성보

다 판별력이 미흡하지만 섬유식별에 있어 보완적 방법

으로 유용하다고 판단된다.
분리 된 배접지 섬유의 정색반응에 의한 식별을 위하

여 C stain, Herzberg stain 및 Wilson's stain 정색반응 

결과를 Fig. 5에 나타냈다.
영청등록(YCDR) 배접지 2종, 석천한유도(SCHY) 

배접지 3종, 은해사 후불탱화(EHSH) 배접지 8종, 금오

계첩(GOGC) 배접지 2종, 배와필첩 하권(BWPC) 배접
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Fig. 3. Fiber micrographs of lining papers.
       A: 400X (safranine), B: 100X (methylene blue)
       (CM; cross-marking, TM; transparent membrane, DL; dislocation)
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Fig. 4. Fiber micrographs of the 1st layer lining paper separated from MJDO.
       A: 100X, B, D, E, F: 400X (safranine), C: 100X (methylene blue)
       (H; hair, V; vessel element, T; tracheid)
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Sample C stain Herzberg stain Wilson's stain

YCDR

               Reddish brown                                     Purple                                           Purple 

SCHY

              Reddish brown                                    Purple                                          Purple

EHSH

               Reddish brown                                   Purple                                             Purple

GOGC

              Reddish brown                                      Purple                                            Purple

BWPC

              Reddish brown                                     Purple                                           Purple
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Sample C stain Herzberg stain Wilson's stain

MJDO
(1st)

                 Light brown                             Grayish red purple                                  Brown

MJDO
(2nd, 3rd)

             Reddish brown                                       Purple                                          Purple

Fig. 5. Color reaction of fibers separated from lining papers.

지 2종, 묵죽도(MJDO) 두 번째 및 세 번째 배접지 섬유

의 정색반응 관찰 결과, C stain에서는 적갈색, Herzberg 
stain 및 Wilson's stain에서는 자색을 나타내는 닥나무 

인피섬유의 전형적인 정색반응13,14)을 나타냄으로써 

해부학적 특성에서 검토했던 바와 동일하게 닥나무 인

피섬유만으로 제조된 한지임을 확인할 수 있었다.
묵죽도(MJDO)에서 분리한 첫 번째 배접지에서 섬

유폭이 넓은 가도관인 경우 C stain에서는 등갈색, 
Herzberg stain에서는 회자색, Wilson's stain에서는 갈

색으로 침엽수 화학펄프의 정색반응을 나타냈다. 따라서 

해부학적 특성에 검토했던 바와 같이 묵죽도의 첫 번째 배

접지는 침엽수 화학펄프가 혼합된 한지로 판단된다.

3.2.3 섬유 특성

Table 4는 분리된 배접지의 섬유장, 섬유형태, 정색

반응 등의 분석을 통하여 식별된 한지 원료 섬유를 나타

낸 것이다.
영청등록에서 분리한 2종의 배접지와 배와필첩에

서 분리한 2종의 배접지 모두 평균 섬유장이 3 mm대로 

닥나무 인피섬유임에도 불구하고 다소 짧은 섬유특성

을 나타냈으며, 평량 차이는 있으나 섬유장 분석결과 

동일산지의 한지를 사용한 것으로 추정된다.
석천한유도에서 분리한 3종의 배접지와 묵죽도에

서 분리한 두 번째 및 세 번째 배접지의 평균 섬유장은 

6 mm대로 우리나라 닥나무 인피섬유의 평균 섬유장과 

유사한 것15,16)으로 나타났으며, 섬유장 분석결과 배접

지의 종류에 관계없이 동일 산지의 한지를 사용한 것으

로 추정된다.
은해사 후불탱화에서 분리한 총 8종의 배접지 중 바

탕과 접하는 첫 번째 배접지는 평균 섬유장이 3.31 mm
로 상당히 짧은 닥나무 인피섬유를 사용하여 제조한 한

지를 사용한 것으로 나타났다. 이것은 유물의  바탕이 

한지가 아닌 비단인 것과 관련이 있는 것으로 사료되며, 
바탕이 비단인 묵죽도에 있어서도 첫 번째 배접지에 섬

유장이 매우 짧고 평량이 낮은 한지를 사용한 것으로 나

타냈다. 나머지 두 번째부터 여덟 번째 배접지는 평량

에 관계없이 평균 섬유장이 4 mm 전후이고 섬유장의 

범위가 유사한 것으로 조사되었다.
금오계첩에서 분리한 2종의 배접지 평균 섬유장은 9 

mm이상으로 기타 배접지에 비해 매우 긴 섬유를 사용

한 것으로 나타났다. 이러한 섬유장 특성은 꾸지나무 

인피섬유의 특성13,16)과 매우 유사하였다.
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Sample Layer Fiber length(mm) Diagnostic 
features

Color reaction Fiber 
classificationAverage Range C stain Herzberg Wilson's

18C

YCDR 1st 3.94 0.96-8.70

Cross marking
Transparent 
membrane

Reddish 
brown Purple Purple Paper mulberry

2nd 3.90 1.03-7.97

SCHY
1st 6.54 3.49-11.91
2nd 6.75 3.91-14.00

Overall 6.96 4.39-12.10

EHSH

1st 3.31 2.44-5.14
2nd 5.26 4.44-7.47
3rd 4.49 2.91-5.81
4th 4.17 3.03-8.03
5th 3.94 2.66-6.97
6th 4.53 2.57-7.59
7th 4.64 2.51-8.69
8th 4.44 2.21-8.93

GOGC 1st 9.35 5.08-16.49
2nd 9.31 6.11-14.70

BWPC 1st 3.75 2.44-6.42
2nd 3.01 1.91-3.59

Control MJDO

1st 1.61 0.34-4.24 Vessel, Hair, 
Tracheid

Light
brown

Grayish
red purple Brown Paper mulberry

Hemp, Spruce
2nd 6.64 3.16-11.60 Cross marking

Transparent 
membrane
Dislocation

Reddish 
brown Purple Purple Paper mulberry

3rd 6.64 3.16-11.60

Table 4. Fiber morphological characteristics of separated lining papers

4. 결 론

18세기 서화 유물의 배접에 사용된 한지와 대조유물

로 19세기에서 20세기 초로 추정되는 유물의 배접지에 

대하여 원지의 특성 및 해부학적 특성 분석을 실시하여 

얻어진 결과를 요약하면 다음과 같다.

1. 족자 형식의 배접에 사용된 한지는 첩 형식에 사용된 

배접지보다 평량과 두께가 높았다. 이것은 말고 펴

는 족자의 특성에 맞게 얇은 한지를 사용하거나, 배
접 시 여러 번 두드려서 유연성을 부여하는 현재의 

방법과는 상반되는 특징이다.
2. 종이 바탕과 비단 바탕의 첫 번째 배접지의 물성을 비

교했을 때, 비단 바탕의 첫 번째 배접지의 평량 및 두

께가 종이 바탕의 첫 번째 배접지에 비해 낮았다. 이
것은 비단 바탕의 경우 배접 후 본문과 배접지간의 

수축 팽창에 의한 이격을 줄이기 위한 것으로 판단된

다.

3. 배접지의 색상 분석결과 모든 배접지가 미표백 전통

한지 고유의 색상인 Y및 YR계열의 색상을 나타냈

다. 배접지의 반사율 측정결과 외부에 노출되는 최

종 배접지의 색상이 짙은 것은 오염 및 열화에 기인

된 것으로 판단된다. 반면, 내부 배접지의 색상이 진

한 것은 본문 염료의 전이, 원지 자체의 색상, 또는 목

재 펄프의 혼합으로 인한 변색에 기인된 것이라 판단

된다.
4. 18세기 서화유물에 사용된 배접지 모두 닥나무 인피

섬유의 특징인 횡문, 투명막 및 섬유 왜곡이 관찰되

어 닥나무 인피섬유만으로 초지한 한지로 나타났으

며, 19세기의 묵죽도 첫 번째 배접지는 닥나무 인피

섬유뿐만 아니라 초본류와 침엽수 펄프를 혼합하여 

제조한 한지가 사용된 것으로 나타났다.
5. 섬유의 C stain, Herzberg stain 및 Wilson's stain 정색

반응 관찰 결과, 묵죽도 첫 번째 배접지를 제외한 모

든 시료가 닥나무 인피섬유의 전형적인 정색반응을 

나타냈으며, 묵죽도 첫 번째 배접지에서는 침엽수 
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화학펄프의 정색반응을 관찰할 수 있었다.
6. 유물 배접에 사용된 한지의 섬유장은 3 mm대의 짧은 

섬유에서 9 mm대의 장섬유까지 유물 간 큰 편차를 

보였으며, 특히 묵죽도 첫 번째 배접지에는 섬유장

이 짧은 침엽수 펄프가 혼합 된 것으로 나타났다.
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