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ABSTRACT

This study investigated the application effects of biodegradable coatings and surface heat 

treatment to improve the properties of citrus peel soil covering materials used in land-

scaping and horticulture, aiming to enhance the utilization of citrus by-products. Various 

coating methods including soaking, roll-coating, and spray coating were applied to address 

the uneven surface structure of citrus peel soil covering materials. The spray coating method 

showed the relatively uniform coating results and provided the accurate control of coating 

amount adjustment. The effects of biodegradable coatings such as starch, acrylic-based 

coatings, and rosin emulsions were compared and evaluated, revealing that the starch coating 

exhibited the highest increase in strength while the acrylic-based coating was most 

effective in enhancing water resistance. It was observed that increasing the number of 

spray coating times could increase the strength and the resistance to water disintegration. 

It was possible to increase the coating amount depending on the number of spray coating 

times, leading to improvements in strength and he resistance to water disintegration. 

Surface heat treatment using direct flame was conducted, resulting in increased the resistance 

to water disintegration through surface carbonization. Through these surface coating and 

treatment methods, this study confirmed the potential for improving the quality and 

functionality of citrus peel soil covering materials, providing foundational data for the 

production of functional citrus peel soil covering materials. 
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1. 서 론

현대 사회는 도시중심으로 발전이 이루어지고 있는데 

이렇게 인구가 밀집하고 그에 따라 대단위의 주택들과 

업무건축물들이 집중되어 생활 효율성이 높은 도시 생활

에서는 자연생태적 환경의 부족으로 인한 대기오염, 도

시열섬 등 다양한 환경문제들이 발생하고 있다.1) 이러한 

도시생활의 환경적 문제들은 기후변화 및 지구온난화로 

더욱 심화됨에 따라 이의 해결을 위한 도시녹화의 중요

성과 수요는 지속적으로 증대되고 있다.2) 또한 사회발전

에 따른 도시 내 생활환경의 개선에 대한 지속적인 관심

은 도시정원, 도시숲, 옥상녹화, 도시농업, 생태하천공

원, 홈가드닝 등 다양한 형태의 도시 내 식물재배의 확대

를 가져오고 있다.3) 

도시 내에서의 식물재배는 인공적으로 조성된 토양조

건에서 이루어짐에 따라 기존 자연적인 생태환경과는 상

이한 조건에서 이루어지게 되며 특히, 상대적으로 가혹

한 도시의 기후환경변화에 대응하기 위한 적절한 관리가 

지속적으로 요구된다.4) 또한, 지구온난화에 따른 도시 

속 급격한 온도변화와 수분의 공급과 토양 내 보전이 제

한적으로 이루어지는 문제 등으로 이의 해결을 위한 상

토 등의 인공토양과 토양피복재, 토양개량재 등의 다양

한 토양자재의 적절한 적용과 활용이 필수적이다.5)

상업적으로 작물을 생산하는 농업분야에서는 토양피복

재를 활용하는 멀칭농법이 일반적인데 멀칭은 토양표면

을 멀칭재로 덮어서 잡초의 발생을 억제하고, 토양 내 수

분과 온도의 조절을 가져와 제초제의 사용과 제초비용을 

줄이면서 농업생산을 증대하는 친환경적 농법으로 널리 

활용되고 있는 방법이다.6) 이러한 멀칭용 토양피복재의 

경우 대체로 고분자 필름으로 제조된 멀칭재를 주로 사

용하여 왔으나 사용 후 폐기 시 환경오염의 원인이 되고 

수분보수성과 공기투과성을 가지지 않은 소재임에 따라 

식생의 유지환경에 어려움을 줄 수 있는 문제를 가지고 

있어 다양한 생분해성 멀칭재들의 개발이 지속적으로 이

루어지고 있다.7,8) 주로 넓은 면적에 기계작업을 통해 적

용되는 농업용 멀칭자재의 경우 시트상 구조를 가지는 

필름이나 지류제품 등이 활용이 되는데9) 도시조경이나 

화분 등의 원예용 토양피복재로 적용하는 경우에는 미관

적 요소와 적용성 등의 한계가 있어 조경이나 원예용 토

양피복재로는 사용이 제한적이다.

현재 녹화를 위한 조경이나 원예산업에서 지속적으로 

활용되고 있는 토양피복재로는 수피, 목재칩, 자갈, 화

산석 등이 있는데 조경지나 화분의 표면을 덮어주어 가

루나 먼지의 날림을 방지하고 심미적인 효과를 제공하는 

효과가 있다.10) 그러나 이러한 기존 조경용 토양피복재

들의 경우 토양수분의 보습효과가 없고 생분해성이 없어

서 토양과 경운하여 혼합하기 어려우며 이러한 특성으로 

식재의 갱신과정 중에 분리하여 걷어내야 하는 등 사용 

후 폐기물로 발생되는 단점이 있다. 또한 토양의 보습이

나 개량 등의 효과를 통해 식생의 생태적 환경을 개선하

는 효과를 제공하지 못하는 등 여러 가지 단점을 가지고 

있다. 이러한 제한적인 기능성을 강화하기 위하여 보습

성과 생분해성, 토양개량성이 우수한 토양피복재를 폐기

성 농산부산물인 감귤박과 폐지섬유를 활용하여 제조하

는 연구가 소개된 바 있다.11) 매년 5~6만톤 가량 발생되

는 감귤박12)을 활용하여 플레이크 구조의 토양피복재를 

제조함에 있어 성형 시 수분조절을 통한 건조효율 증대

와 구조적 강성을 부여하기 위한 방안으로 폐지를 혼합

적용하여 제조하는 방법이 제시되었다. 이렇게 폐기성 

자원을 활용하여 제조된 생분해성 토양피복재의 활용에 

있어서 다양한 적용조건에 따라 추가적인 기능성과 품질

특성성을 보완할 필요가 있는데 특히, 내수성과 강도적 

특성은 조경용 자재로 적용 시 중요한 품질특성이라고 

할 수 있다.13) 이러한 감귤박 기반 토양피복재의 품질강

화를 위한 방법으로 본 연구에서는 감귤박 토양피복재의 

표면처리를 통해 품질을 보완하고 기능성을 강화하는 방

법을 알아보았다. 특히 다양한 코팅제를 적용하여 내수

성 증대와 품질개질 효과를 비교 평가함으로써 품질조절

을 위한 기반자료를 확보하였고 표면열처리의 효과를 알

아봄으로써 품질개질을 위한 다양한 방안들을 모색하여 

보았다. 
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2. 재료 및 방법

2.1 공시재료

2.1.1 감귤박

본 연구에서는 제주산 감귤착즙을 통해 주스를 생산하

는 과정에서 발생되는 감귤박을 J사로부터 분양받아 사

용하였으며, 이때 분양받은 감귤박의 함수율은 88%이었

고, 이중 용해성 당성분이 15.7% 브릭스 농도로 포함되

어 있는 것으로 확인되었다. 

2.1.2 코팅제

본 연구에서 감귤박 토양피복재의 품질강화를 위한 코

팅제로 생분해성 소재를 사용하였는데, 이를 위해 천연

코팅제와 아크릴 기반 생분해성 코팅제를 적용하여 그 

영향을 알아보았다. 천연코팅제로는 옥수수 전분(Corn 

Starch, SAMCHUN)과 산화 전분(Oxided starch, Dae 

Myung Chemical)을 호화하여 적용하였으며, 내수성을 

강화할 수 있는 로진 에멀션(Rosin Emulsion)을 T사에

서 분양받아 적용하였고, 아크릴 기반 생분해성 코팅제

(아크릴계 코팅제)를 R사에서 분양받아 적용 효과를 알

아보았다. 

2.2 감귤박 토양피복재 제조 및 표면처리 

2.2.1 감귤박 토양피복재 제조 

감귤박과 황토를 혼합하여 감귤박 토양피복재를 제조

하였다. 이때 황토는 전라남도 나주에서 생산되는 250 

mesh 통과 황토분말을 구매하여 사용하였으며, 황토의 

혼합비는 감귤박 원물(함수율 88%)대비 황토분말을 무

게비 2:1로 배합하고 배합원료를 롤프레스를 적용하여 

Fig. 1에서 보여지는 것과 같이 두께 3 mm, 가로 × 세로

가 약 2.5 cm × 2.5 cm인 플레이크 형태의 구조체로 

성형하였다. 성형된 구조체를 130℃ 온도의 양면 열판건

조기로 0.13 N/cm2 압착건조함으로써 감귤박 토양피복

재 시료를 제조하였다. 

2.2.2 감귤박 토양피복재 코팅

감귤박 토양피복재에 대한 표면코팅을 실시하여 품질

개선효과를 알아보고자 우선 생분해성 아크릴계 코팅액을 

표준코팅액으로 하여 침지 코팅, 접촉식 코팅, 스프레이 

코팅의 세 가지 방식의 코팅을 각각 실시한 후 코팅방법

에 따른 코팅적용성 및 표면코팅효과를 비교평가하였다. 

침지코팅 방식에서는 코팅액에 5초간 침지한 이후 메쉬

망에서 열풍건조하여 시료를 제조하였으며, 접촉식 코팅

은 Fig. 2에서 나타낸 것과 같이 한쪽 면씩 콘베이어 벨

트로 이동시키면서 코팅액이 전이된 롤과 접촉시켜 코팅

을 교차로 실시하고 열풍건조하였다. 스프레이 방식에서

는 콘베이어 벨트로 시료를 이동시키면서 스프레이 코팅

을 양쪽면에 각각 실시하고 열풍건조하여 코팅된 시료를 

제조하였다. 이때 스프레이 코팅을 위한 노즐은 2.0 mm 

구경의 노즐을 적용하여 진행하였다. 각각의 코팅처리 후 

시료의 건조는 150℃의 열풍으로 5 분간 실시하였다.
Fig. 1. Schematic diagram of soil cover material 

samples.

(a) (b)

Fig. 2. Schematic diagram by coating method. (a) Roll-contact type coating, (b) Spray type coating.
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2.2.3 토양피복재 표면 열처리 

감귤박 토양피복재의 표면 품질개선을 위한 방법으로 

열처리 효과를 알아보고자 감귤박 토양피복재 시료를 일

정시간 직화로 표면 열처리하여 품질개질 효과를 알아보

았다. Fig. 3에서 보이는 것과 같이 이를 위해 약 270℃

의 직화 토치를 사용하여 불꽃이 시료표면과 1 cm의 간

격을 유지하게 하면서 감귤박 토양피복재 시료 열처리를 

실시하였고, 열처리 시간에 따른 영향을 알아보고자 각

각 5초, 10초, 15초 열처리 조건으로 각각 처리하여 그 

영향을 비교평가하였다. 

2.3 코팅액 및 토양피복재 품질 평가

2.3.1 코팅액 점도 측정

감귤박 토양피복재의 표면처리를 위해 적용하는 각각의 

코팅제의 점도는 코팅적용성에 큰 영향을 미치기 때문에 

브룩필드 저전단 점도계(Brookfield LVDV-ⅱ+pro, 

U.S.A)를 사용하여 평가하였다. 각각의 코팅액에 대한 

적절한 점도평가를 위하여 22℃, 27%의 온습도에서 

Spindle No.62, 200 rpm 조건으로 각각 측정하였다.

2.3.2 압축강도 평가

표면처리 전후의 강도특성 변화를 평가하기 위하여 각 

토양피복재 시료의 압축강도를 KS F 2206(목재의 압축 

시험 방법)에 의거하여 만능재료시험기(STB-1225S, 

AND, Japan)를 이용해 측정하였다.

2.3.3 내수성 평가

표면처리에 의한 감귤박 토양피복재의 내수성을 평가

하기 위하여 각 시료를 TAPPI 441 규격(Cobb 사이즈도 

평가)을 참조하여 측정하였다. 각각의 측정시료를 일정 

치수인 두께 3 mm, 가로 × 세로가 약 2.5 cm × 2.5 cm

인 플레이크 형태의 구조체로 준비하여 전건시키고, 23℃ 

증류수를 30 ml 붓고 300초 동안 침지하여 4 mesh 망 위 

양생시켜 1 분간 자유수를 탈수시킨 뒤 토양피복재가 흡

수한 액체의 양(g/cm2)을 Eq. 1을 이용하여 나타내었다.

  

     ×  [1]

2.3.4 물풀림 저항성 평가

물풀림 저항성은 각 토양피복재가 수분에 의해 용해되

거나 파괴되지 않는 정도를 평가하는 것으로 기존의 물

풀림성 측정법인 KS M ISO 12625-17(티슈 및 티슈 제

품-제17부: 물풀림성 측정)을 인용하여 일정 시간 동안 

침지된 물속에서 시료가 물에 풀려나가지 않고 잔존하는 

무게를 측정하여 평가하였다. 이를 위해 각각의 토양피

복재 시료를 24시간 동안 증류수에 침지한 뒤 전건시켜 

잔존하는 무게를 측정하여 각 시료의 물풀림 저항성을 

평가하였다.14) 

     

  
    

×  [2]

3. 결과 및 고찰

3.1 표면코팅 방식에 따른 코팅효율과 

코팅품질변화

감귤박 토양피복재의 표면코팅을 침지 코팅, 접촉식 코

팅, 스프레이 코팅의 세 가지 방법으로 실시하고 각 방법

에 따른 코팅효율과 코팅 후 품질특성을 비교평가하였

다. 일반적인 종이표면과는 육안적으로 크게 차이나는 

불균일한 표면을 가지는 감귤박 토양피복재의 코팅을 위

하여 적용하였던 침지코팅의 경우 침지처리 시간을 일정

하게 조정하여 처리하였음에도 불구하고 각 시료별 구조

적 불균일성과 코팅 후 미터링이 용이하지 않은 문제 등

으로 인해 시료별로 또한 동일 시료 내에서 부위별로 코

팅액의 흡수정도가 상이하게 나타남에 따라 코팅의 불균

Fig. 3. Schematic diagram of surface direct flame

treatment process.



J. of Korea TAPPI Vol.56 No.2 Mar.-Apr. 2024 45

이유진, 김소현, 신명석, 김정은, 성용주

일성이 크게 나타나는 것을 확인할 수 있었다. 또한 코팅

량이 약 11 g/m2 이상으로 높은 코팅량을 가지며, 코팅

량의 조절을 위해서는 코팅액의 농도를 조절해서 적용해

야 하는 문제로 코팅량 조절이 용이하지 않은 문제가 있

었다. 침지처리 후 건조과정에서는 시료의 한쪽 면으로 

코팅액이 흐르는 현상이 나타나 바닥면과 표면에서의 코

팅량 차이를 크게 만드는 문제가 있는 것으로 확인되었다.

코팅시 전이되는 코팅량을 조절할 수 있는 롤전이 방식

의 코팅을 실시한 결과 코팅량의 조절은 상대적으로 용

이하였으나 토양피복재 표면구조의 불균일성으로 인해 

표면 전체의 균일한 코팅이 이루어지지 않는 것을 확인

할 수 있었으며 특히, 토양피복재 시료의 측면부분의 코

팅이 이루어지지 않음에 따라 코팅효과의 감소를 가져올 

수 있음을 확인할 수 있었다. 

이러한 감귤박 토양피복재의 구조적 불균일성에 의한 

코팅 불균일성을 해결하기 위한 방안으로 스프레이 코팅

을 실시하였는데 스프레이 코팅의 경우 코팅량의 조절이 

용이할 뿐만 아니라 시료 표면구조의 불균일성에 의한 

영향을 상대적으로 크게 받지 않고 균일한 코팅이 가능

함을 확인할 수 있었다. 

3.2 코팅액 종류에 따른 영향평가

감귤박 토양피복재의 표면코팅 시 적용하는 코팅제의 

종류에 따른 효과를 알아보았다. 상대적으로 코팅량 조

절이 용이하고 균일한 코팅이 가능한 스프레이 코팅을 

실시하였다. 각각의 코팅제의 경우 농도와 점도특성이 

상이함에 따라 점도가 높은 옥수수 전분을 기준으로 코

팅제들의 농도를 조정하였다. 옥수수 전분 코팅액의 농

도가 10% 이상이 되면 상대적 점도가 높아져 스프레이 

코팅에 부적합함15)으로 5% 농도로 설정하였고, 이를 기

준으로 모든 코팅액을 동일 농도 조건으로 조정하여 코팅

을 실시하였고, 비교·평가를 위하여 코팅량은 8 g/m2으

로 일정하게 조정하여 평가시료를 준비하였다. 사용 코

팅액의 종류별 농도와 점도는 Table 1에 나타내었으며 

옥수수 전분의 경우 점도가 가장 높은 것을 볼 수 있고 

점도를 조절한 산화전분의 경우 낮은 점도를 나타내는 

것을 확인할 수 있었다. 

각각의 코팅제의 코팅된 시료의 외관특성 변화를 비교

하여 Table 2에 나타내었다. 토양피복재의 심미적 특성

에 대한 평가를 육안으로 실시하였을 때 거친 표면특성

을 가지는 감귤박 토양피복재의 표면특성은 코팅처리에 

의해 광택과 심미성이 개선되는 것을 확인할 수 있었으

며 특히, 옥수수 전분 코팅처리 시 도막에 의한 광택 증

가가 크게 나타나는 것을 확인할 수 있었다. 이는 상대적

으로 다른 코팅액보다 점도가 높아 코팅 시 토양피복재

에 코팅액이 흡수되지 않고 코팅액 입자들이 표면에 도

막을 형성하여 표면코팅이 잘 이루어져 광택이 증가된 

것으로 판단하였다. 또한, 코팅처리에 의해 대체로 표면

색상이 짙어지는 것으로 나타났으나 로진코팅의 경우 코

팅처리 후 밝은 색상을 나타내는 특징이 있는 것을 확인

할 수 있었다. 

코팅처리에 의한 토양피복재 강도특성 변화를 Fig. 4

에 나타내었다. 코팅처리에 의해 토양피복재의 강도는 

증가되는 것을 확인할 수 있었고, 특히, 전분류인 옥수수 

전분과 산화 전분 코팅을 실시하는 경우 강도의 증진효

과가 높게 나타나는 것을 확인할 수 있었다. 

Table 1. Properties of coating solutions

Types of coating solution Concentration Viscosity 

Acryl base coating solution 5% 5.40cP 

Corn starch coating solution 5% 58.05cP 

Oxided starch coating solution 5% 12.15cP 

Rosin coating solution 5% 5.55cP 

Table 2. Changes in surface appearance after coating of the soil coating material depending on the 

types of coating solution

Control Acryl base coating Corn starch coating Oxided starch coationg Rosin coating
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코팅처리에 의한 수분흡수성과 물풀림 저항성의 변화

를 비교평가였다. Fig. 5와 Fig. 6에서 보여지는 것과 

같이 내수성의 특성을 가지는 코팅제의 적용으로 수분흡

수성의 감소와 물풀림 저항성의 증가가 나타나는 것을 

확인할 수 있었으며 생분해성 아크릴계 코팅제의 경우 

적용된 다른 코팅물질에 비해 수분흡수성이 가장 많이 

감소되고 물풀림 저항성에서도 가장 많이 증가하였으며 

이를 통해 내수성 증대효과가 가장 우수한 것으로 확인

되었다. 

3.3 코팅 조건에 따른 영향 

3.3.1 코팅량에 따른 영향

토양피복재 코팅 시 코팅량에 따른 영향을 평가하고자 

내수성이 가장 우수한 특성을 나타낸 생분해성 아크릴계 

코팅제를 적용하여 스프레이 코팅을 각각 1회 및 2회 코

팅하여 그 영향을 비교평가하였다. 본 실험에서는 아크

릴계 코팅제의 기존 농도수준인 35.5%의 농도 조건으로 

실시하였고, 이러한 조건에서 스프레이 1회 코팅 시 4.8 

g/m2 코팅량으로 코팅되는 것을 확인하였다. 코팅 후 외

Fig. 4. Change in the compression strength after

coating of the soil coating material de-

pending on the types of coating solution.

Fig. 5. Change in the water absorption after coat-

ing of the soil coating material depend-

ing on the types of coating solution.

Fig. 6. Change in the resistance to water disinte-

gration after coating of the soil coating 

material depending on the types of coating 

solution.

Fig. 7. Change in the compression strength after 

coating of the soil coating material de-

pending on the coating times.

Fig. 8. Change in the water absorption after coat-

ing of the soil coating material depending 

on the coating times. 
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관특성 변화를 나타낸 Table 3에서 볼 수 있듯이 코팅 

처리에 의해 구조체 표면에 도막이 형성되며 매끄러운 

표면을 가지게 됨을 육안으로 확인할 수 있었고 특히, 2

회 코팅을 실시한 경우 더욱 뚜렷한 외관특성의 변화를 

확인할 수 있었다.

코팅횟수에 의해 코팅량이 달라짐에 따라 코팅후 토양

피복재의 강도와 수분흡수성도 지속적으로 변화되는 것

을 확인할 수 있었는데, Fig. 7에서 나타난 바와 같이 코

팅횟수가 증가함에 따라 토양피복재의 강도가 지속적으

로 증가하는 것을 확인할 수 있었고, Fig. 8에서 보여지

는 것과 같이 내수성의 증가에 따라 수분흡수성도 지속

적으로 감소하는 것을 확인할 수 있었다.

내수성을 증대시키는 코팅처리에 의한 영향으로 물속

에서 구조가 파괴되는 것에 대한 저항성을 나타내는 물

풀림 저항성이 증대되는 것을 확인할 수 있는데, Fig. 9

에서 나타난 것과 같이 코팅횟수가 증가함에 따라 물풀

림 저항성이 지속적으로 증가하는 것으로 나타났다. 이

러한 결과들은 생분해성 아크릴계 코팅제의 처리를 통해 

감귤박 토양피복재의 내수성과 강도 및 물풀림 저항성을 

증대시킬 수 있는 것을 보여주고 있다. 

3.4 표면 열처리에 의한 영향

토양피복재의 품질조절을 위하여 각 토양피복재 표면

을 약 270℃의 불꽃 온도수준으로 직화 토치를 사용하였

고, 최적의 열처리 조건 탐색을 위하여 5초, 10초, 15초 

처리시간 조건으로 표면 열처리를 진행하였다. 

표면열처리에 의한 토양피복재의 강도변화를 Fig. 10

에서 나타내었는데 5초간 열처리를 실시한 경우에는 강

도가 증가하는 효과가 나타나는 것을 확인할 수 있었고 

그 이후 열처리 시간이 증가함에 따라 강도는 지속적으

로 감소하는 경향을 나타내었다. 표면 열처리에 의한 내

수성 및 물풀림 저항성을 Fig. 11과 Fig. 12에서 보여주

고 있는데 표면열처리 시간이 증가함에 따라 내수성이 

Table 3. The changes in the surface appearance depending on the coating times

Control
1 times coating 2 times coating

Top Bottom Top Bottom

Fig. 9. Change in the resistance to water disinte-

gration after coating of the soil coating 

material depending on the coating times. 

Fig. 10. Change in the compressing strength prop-

erty by the direct flame treatment. 

Fig. 11. Change in the water absorption by the direct 

flame treatment. 
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증가하고 물풀림 저항성도 증가하는 경향을 나타내었다. 

이는 표면 열처리에 의한 표면 소수화에 의한 영향으로 

판단되며 이러한 효과를 극대화하기 위한 추가적인 연구

가 필요할 것으로 판단되었다. 표면의 직화 열처리에 의

한 영향들을 확인한 결과 감귤박 토양피복재의 생산과정 

중 표면열처리에 의한 품질조절이 가능함을 확인할 수 있

었다. 

4. 결 론

본 연구에서는 감귤가공의 부산물로 배출되는 감귤박

의 활용성 증대를 위하여 개발되는 조경 및 원예용 감귤

박 토양피복재의 품질특성을 개선하기 위한 방안으로 생

분해성 코팅제 및 표면열처리의 적용효과를 알아보았다. 

표면구조가 불균일한 감귤박 토양피복재의 코팅을 위한 

방법으로 침지방식, 롤코팅 방식, 스프레이 방식의 코팅

방법을 각각 적용한 결과 스프레이 코팅방식이 상대적으

로 균일한 코팅결과를 가져오고 코팅량 조절이 용이한 

방법으로 판단되었다. 생분해성 코팅제인 전분과 아크릴

계 코팅제 및 로진에멀션을 각각 적용하여 그 효과를 비

교 평가한 결과 강도의 증대 효과는 전분코팅 시 가장 높

게 발현되었으나 내수성을 강화하는 효과는 아크릴계 코

팅제에서 가장 효과적인 것으로 나타났다. 아크릴계 코

팅제를 적용하는 경우 스프레이 코팅횟수에 따라 코팅량

을 증가시킬 수 있고 코팅량이 증가됨에 따라 강도의 향

상과 물품림 저항성의 향상 효과를 가져오는 것을 확인

할 수 있었다. 제조되는 감귤박 토양피복재에 직화 방식

의 표면열처리를 실시한 결과 표면의 소수화를 통한 물

풀림 저항성을 증대시킬 수 있음을 확인하였다. 이러한 

표면코팅과 표면처리 등을 통해 감귤박 토양피복재의 품

질과 기능성의 개선이 가능함을 본 연구를 통해 확인되

었고 향후 조경과 원예산업에서 다양한 적용용도에 맞는 

기능성 감귤박 토양피복재의 제조 시 기반자료로 본 연

구의 결과들을 활용할 수 있을 것으로 판단되었다. 
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